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Résumé

Le lac a la Truite d’Irlande est situé sur le territoire de la municipalité d’Irlande, dans la MRC
des Appalaches. Il constitue un élargissement de la riviere Bécancour qui en est le principal
tributaire et émissaire. D’une superficie de 124 hectares et une profondeur maximale de

2 métres, ce lac est classé hypereutrophe soit dans un vieillissement prématuré. Pourtant, il y a
une soixantaine d’années, le lac a la Truite d’Irlande était selon des témoins un lac d’une
profondeur de 25 a 30 pieds (7,7 @ 9,2 m) et poissonneux (d’ou son nom). M. Benoit Lemay,
un citoyen de la municipalité d’Irlande 4gé de 66 ans se rappelle: «Quand j’avais cinq ou six
ans et que mon pere décidait que I’on mangerait de la truite, on partait une heure sur le lac et
on en avait pour toute la famille». En somme, suite aux 60 dernieres années la situation a bien
changé et on peut maintenant constater a I’ceil nu I’ensablement et I’envasement du lac a la
Truite d’Irlande (Annexe 1).

Le lac William, situé a quelques kilométres en aval du lac a la Truite d’Irlande, a aussi des
problématiques d’accumulation de sédiments plus précisément a I’embouchure de la riviéere
Bécancour (Annexe 1) et des riviéres Dubois et Pinette. Ce phénomene inquiéte au plus haut
point les membres de 1’ Association du lac William (ALW) qui ont mandaté leurs dirigeants
d’établir un plan d’action et de vérifier la provenance de ces apports sédimentaires importants.

Enfin, le lac Joseph qui se situe dans le prolongement de la riviere Bécancour, a quelques
kilométres en aval du lac William, a subi un ensablement dramatique lors de la vidange du lac
Noir selon des témoignages de riverains. Ce fait fut démontré en 2006, grace a une étude
paléolimnologique! commandée par le comité de gestion du lac Joseph, composé d’élus
municipaux et responsables de 1’ Association des riveraines et riverains du lac Joseph
(ARRLJ).

Ce phénomene d’ensablement du lac a la Truite d’Irlande qui a terme pourrait amener la
disparition de ce plan d’eau inquiéte grandement les Associations des lacs William et Joseph,
qui craignent de voir se répercuter ce phénoméne d’ensablement sur leur plan d’eau respectif
déja tres hypothéqué. Pour cette raison, les directeurs de ces deux associations appuyes par

1’ Association du lac Miller localisé dans le sous bassin versant du lac Joseph ont convenu de
soutenir le comité pour la protection du lac a la Truite d'Irlande. Ce dernier est un comité de la
corporation de Verte Irlande qui comprend maintenant 18 membres
(http://verteirlande.ca/about-us/). Les buts pour le regroupement sont :

1 Roland N. (2006), Etude paléolimnologique du lac Joseph, Impact du développement industriel de la haute
Bécancour sur les processus sédimentaires du lac



e Elaborer et mettre en ceuvre dans les plus brefs délais un plan d’action visant a réduire
de fagon substantielle I’apport de sédiment dans le lac a la Truite d’Irlande et vers
I’aval;

e Sensibiliser et mobiliser I’ensemble des intervenants locaux, régionaux, provinciaux et
fédéraux au probléme de 1’ensablement et de I’envasement des trois lacs et & agri;

e Identifier a I’aide d’études techniques les sources de ces sédiments qui s’accumulent
dans les lacs a la Truite, William et Joseph depuis des décennies et trouver des
solutions durables;

I1 va sans dire que les riverains sont les principaux impactés par 1’ensablement et I’envasement
du lac a la Truite d'Irlande; toutefois si le passé est garant de I’avenir et si un sérieux coup de
barre n’est pas donné, les auteurs de ce mémoire pensent que ce qui est présentement vécu
dans le lac a la Truite d’Irlande pourrait se reproduire dans les lacs William et Joseph. Faut-il
rappeler que tous ces lacs contribuent grandement au développement économique de la région,
au bien-étre de la population, tout en étant des lieux de haute biodiversité? Bref, la valeur de
ces lacs est difficilement mesurable, mais 1’ensablement et I’envasement accéléré sont
littéralement un desastre.
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D’hier a aujourd’hui, état de la situation

Bien que les phénomeénes d’ensablement
et ’envasement des lacs ne soient pas
uniques a la région, le rythme de cet
ensablement et la dégradation des lacs
qui s’y rattachent sont préoccupants
particulierement au lac a la Truite
d’Irlande (Photo 1 et Annexe I). Pour
bien comprendre la situation dans
laquelle se trouve ce lac aujourd’hui et
son principal tributaire, la riviere
Bécancour, il faut faire un bref retour
historique et comprendre le passé minier
de la région, pour ensuite mieux
comprendre le rapport de 1985 La Bécancour une tache urgente et finalement suivre
I’évolution des principales causes de cette situation.

Bl

Photo 1 : Lac a la Truite 7 juillet 2010 (Benoit Lemay)

Le passé minier

Avant 1955, le développement minier a fort probablement causé des apports importants en
sédiments dans la riviere Bécancour. On n’a qu’a penser a la mine Bell qui a été en
exploitation de 1934 a 2008 et qui était située a quelques lieux de la riviére. C’est cependant
en 1955 que la miniére Lake Asbestos débute un projet d’asséchement du lac Noir, dans le but
d’exploiter un gisement d’amiante se trouvant sous son lit (Annexe 111 et Annexe 1V). Cette
opération durera jusqu’en 1959. Elle aura co(té 35 millions de dollars et plus de

23 000 000 m® de boues auront été aspirées et rejetées en bordure de la riviére Bécancour.?

Au préalable, soit en 1954, Lake Asbestos aura pris soin de construire plusieurs bassins de
sédimentation. Un premier bassin aurait ainsi été construit prés de la route Chrétien a Irlande
entre la riviére Bécancour et la riviére au Pin. Une canalisation y aurait apporté les boues et un
second conduit retournait 1’eau clarifiée vers le lac Noir afin de faciliter le processus de
vidange (voir Annexe I1). Un barrage a aussi été construit a % de milles en amont du lac a la

2 Fortier C. (1983) Black Lake lac d’amiante 1882-1982 Tome | : Amiante et chrome dans les Appalaches :
cent ans d’histoire, page 163



Truite d’Irlande créant ainsi un lac artificiel de 1%4 mille de longueur et de % mille de largeur
(entre 125 ha et 225 ha) qui a pour effet final d’agrandir I’Etang Stater déja présent (Photo 2 et
Carte 1). Le but était de créer un second bassin de sedimentation afin d’éviter tout enlisement
du lac a la Truite d’Irlande en cas de bris des autres structures.®

Cependant, en comparant les informations rapportées sur la carte bathymétrique du lac a la
Truite d’Irlande réalisée en juillet 1963 (Annexe V) aux informations qui nous ont été confiées
par des riverains en ce qui a trait aux années antérieures a 1954, la profondeur du lac est
passée en moins de 10 ans d’une profondeur de soi-disant 7,62 m. a seulement 2,44 m*,
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Cette diminution de ’épaisseur de la colonne
d’eau indique fort probablement une augmentation
drastique de la couche sédimentaire et remet donc
en doute ’efficacité des bassins de sédimentation.
Le 12 avril 1965, la Régie des eaux du Québec
formule une plainte au ministere des Ressources
naturelles, a savoir que « ...des déchets des ateliers
de défibrage se déposent surtout dans le lac a la
Truite d’Irlande, lequel est partiellement enlis€. »

Cette plainte touche les haldes des mines Bell,
Normandie (Vimy), Lake Asbestos et British
Canadian. Suite a cette plainte, M. Fernand Cloutier, ingénieur, est chargé de 1’inspection des

Photo 2 Secteur du lac a la Truite en 1928

Cloutier F. (1965) Ministere des Richesses Naturelles, Mémorandum : pollution de la riviére Bécancour
4 Demers R. (2012) Rapport de visite. Direction de I’analyse et de I’expertise de la Capitale-Nationale et de la
Chaudiére-Appalaches



haldes. Il n’y constate aucun probléme d’érosion si ce n’est un trongon le long du boul.
Caouette. M. Cloutier conclut ainsi son mémorandum : « Il est impossible que les déchets
d’atelier se rendent jusqu’au lac a la Truite d’Irlande. Il y a un barrage qui fut construit vers
1954 dans la riviere Bécancour a % de milles en amont du lac a la Truite d’Irlande par la
compagnie Lake Asbestos, avant 1’enlévement des résidus du lac Noir. Ce travail fut exécuté
dans le but de prévenir tout enlisement dans le lac a la Truite d’Irlande dans le cas d’un bris
dans les barrages qui retiennent les résidus.»®

Dans les années 70, la municipalité de Thetford Mines débute la végétalisation des déblais des
haldes. Aucune documentation n’est disponible sur ’ampleur et les effets de cette
végétalisation sur la qualité de I’eau. Toutefois, la colonisation par les végétaux serait
compromise en raison du pH alcalin des résidus miniers.

Carte 1 : Localisation du lac a la Truite, de 1’Etang Stater et du barrage construit en 1954
(Demers, 2012)

Cloutier F. (1965) Ministere des Richesses Naturelles, Mémorandum : pollution de la riviére Bécancour

6 Masi M.-E. et Bourget D. (2007) Diagnostic sur les ressources et les usages de la Haute Bécancour, page 23



La Bécancour «une tache urgente» (1985)

Ce n'est pas d'hier que la qualité de I'eau de la Haute Bécancour est déclarée mauvaise. C’est
seulement dans les années 80’ que 1’on mesure 1’ampleur de la pollution de la riviére
Bécancour. En 1985, le ministére de I’Environnement du Québec publie le rapport: «La
Bécancour une tache urgente»’. Cet important rapport fait partie d’une série portant sur les
principaux bassins hydrologiques du Québec. On y apprend que le trongon compris entre
I’aval de Thetford-Mines et le lac William était a I'époque trés dégrade. La station était
considérée comme 1’une des quinze stations-rivieres les plus polluées du Québec. Les causes
principales de cette pollution selon ce rapport sont entre autres :

e Les eaux usées municipales et industrielles non traitées

Fosses septiques des riverains inadéquates

Mauvaises pratiques agricoles

Le ruissellement des haldes de résidus miniers

L’Etang Stater, ancien bassin de sédimentation des résidus miniers, largue
d’importantes quantités de phosphore dans le lac a la Truite d’Irlande

Pour remédier a la situation, le rapport recommande ce qui suit :

1. Intercepter et épurer les eaux usées domestiques et industrielles des municipalités
situées en amont du lac William.

2. Intervenir sur le plan agricole pour éliminer les cas de pollution grossiere

(déversements illicites, tas de fumier sur la rive, etc.)

Stabiliser les haldes de résidus miniers.

4. Empécher I’écoulement de 1’Etang Stater vers la riviére.

L

Les suites de ce rapport depuis 1985

Les eaux usées

Suite a ce rapport, une série de mesures seront mises en branle pour minimiser la dégradation
des lacs et rivieres de la Bécancour. En 1985, la municipalité de St-Ferdinand met en service
son usine de traitement des eaux usées. L’année suivante, soit en 1986, la ville de Thetford
Mines fait de méme et la municipalité de Saint-Joseph-de-Coleraine suit quelques années plus
tard, soit en 1996.

Bien que chacune de ces municipalités se soit dotée d’installation de traitement des eaux
usees, il faut remarquer que la station de Thetford Mines (Black Lake) présente de
nombreuses défaillances. En effet, des problématiques sont observées au niveau des stations

7 Ministére de I’Environnement du Québec (1985) La Bécancour Une tache urgente, 27 p
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de surverses, ou 1’on dénombre un trop grand nombre de débordements. Seulement pour 2013,
472 débordements ont été enregistrées (MAMOT, 2014), ce qui représente malgré tout une
nette amélioration par rapport a 2010 ou 798 débordements avaient été enregistres
(MAMROT, 2011).2 Outre la station de Thetford Mines, la station de St-Joseph-de-Coleraine
qui se déverse dans le ruisseau Vimy a aussi diminué de fagon significative ses épisodes de
débordements annuels passant de 80 en 2003 a 13 en 2013 (MAMSL 2004 et MAMOT 2014).
Néanmoins, ces surverses amenent un apport considérable de matiere en suspension, de
phosphore et de coliformes fécaux résultant en une détérioration importante de la qualité de
’eau. D’ailleurs encore récemment, I’indice IQBP® de la station permanente 2400005 située
en aval de Black Lake et de la station d’épuration de Thetford Mines nous apprend que non
seulement la qualité de I’eau a cette station ne s’est pas améliorée, mais elle s’est détériorée
depuis 2004, passant de mauvaise (indice 29 a 39 sur 100) a trés mauvaise (indice 0 a 19 sur
100) de 2005 a 2008 (Annexe VI).

Outre les systémes municipaux de traitement des eaux usées, en 2007 pres de 60 % de la
population des petites municipalités du secteur (population inférieure a 5 000 habitants)
posséde son propre systeme d’installation septique (Laurin 2008). De plus, une évaluation de
I’état des fosses septiques réalisées par le GROBEC en 2010 sur les propriétés en bordure des
lacs William et Joseph indique que sur les 638 fosses ayant été classifiées 20 (3,1%) ont été
désignées non conformes a la réglementation et directement polluantes (communication
personnelle GROBEC).

Pour ce qui est du secteur industriel et commercial, aucune liste indiquant le raccord des
établissements a un réseau d’égouts ou dont les effluents sont directement rejetés dans le cours
d’eau n’est disponible (MENV, 1999). Selon le BAPE (2000), il s’agit d’une problématique
importante puisque plusieurs des petites et moyennes entreprises ne possedent pas les
ressources suffisantes pour effectuer un traitement adapté a leurs eaux usées et donc ces
derniéres sont rejetées directement dans le réseau municipal.

Pratiques agricoles

Dans les années 50 a 70, les interventions en milieu agricole ont occasionné un des impacts le
plus important sur le milieu hydrique québécois par la transformation de 25 000 a 40 000 km

8 Cette situation serait causée par le fait que les eaux usées sanitaires et pluviales circulent en bonne partie
dans les mémes conduites. Selon M. Alexandre Meilleur, ingénieur responsable du volet Génie et
environnement de la municipalité de Thetford Mines, la municipalité consacre environ 1 M$ par année a
la solution de ce probléme. Si les subventions provinciales et fédérales sont au rendez-vous, ce
programme pourrait s’échelonner sur 10 a 20 ans. Poulin-Gagnon E. (2013) Une des plus polluée de
I’est du pays. Article paru dans le courrier Frontenac du 24 avril 2013

® Indice de la Qualité Bactériologique et Physico-chimique de I’eau
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de cours d’eau en canaux d’évacuations (BAPE 2000). Un impact majeur de ces travaux,
encore perceptible aujourd’hui, est I’amplification des crues et par conséquent 1’augmentation
des problématiques d’érosion et de mise en suspension de sédiments. Aussi, malgré les
importantes sommes d’argent investies pour résoudre les problématiques de pollution
ponctuelle (entreposage du fumier et retrait des animaux du cours d’eau), les problémes de
pollution diffuse demeurent un enjeu important a résoudre. Cette derniere est encore mal
connue et difficile a évaluer, car elle implique des processus a long terme souvent complexe et
trés couteux a corriger.

L’importance de I’érosion des haldes dans I’accumulation de sédiments en aval

Le regroupement des 4 lacs pointe du doigt deux causes importantes ayant mené a
I’accumulation de sédiments au lac a la Truite d’Irlande. La principale cause étant la vidange
du lac Noir dans la riviére Bécancour entre 1955 et 1959 et la seconde est 1’érosion des haldes
de résidus miniers entre 1960 a aujourd’hui.

Toutefois, Arbour
(1994), laisse entendre
qu’a partir de 1982, année
qui avu ’arrét de la
majeure partie des activités
miniéres, une couche
imperméable d’environ

6 mm se serait formée a la
surface des haldes, ce qui
préviendrait les
possibilités d’érosion. Des
sources différentes nous

ont ce[_)e_ncliant _C(?t\fle AU photo 3 : Haldes de résidus miniers, 19 juillet 2006 (Dominic Bourget, tirée
les activités miniéres se de Masi et Bourget, 2007)

sont étalées bien au-dela

10 Arbour, S. (1994). Etat de I'environnement de la région Chaudiére-Appalaches. Conseil régional de
I'environnement Chaudiéere-Appalaches: 280

12



de 1982 avec dans certains cas une augmentation importante de la production (Tableau 1).

De plus, I’examen des documents photographiques récents (Photo 3 et Photo 4) Ialsse voir de
nombreuses rigoles et décrochement de e

haldes laissant présager que 1’érosion
demeure un phénomene d’actualité. Ces
observations remettent en doute
I’imperméabilité de la couche supérieure
des haldes prétendue par Arbour (1994).
Cependant, I’apport sédimentaire en
provenance des résidus de haldes miniéres
vers la riviére Bécancour n’a jamais fait
I’objet d’étude exhaustive.

Photo 4 Erosion des haldes de résidus miniers 24 avril
2013 (Eric Gagnon Poulin, Courier Frontenac)

Tableau 1 : La production de minerais des différents sites exploitation en 1980 et I’année
précédant la fermeture du site.

PRODUCTION (en tonnes) DATE DE
+12 MOIS CESSATION
SITES 1980 AVANT DES
FERMETURE ACTIVITES
King 50-60 000 + 80 000 1974
King/Normandie 50-60 000 + 80 000 1985
National + 50 000 + 50 000 1985
Carey 50-60 000 + 50-60 000 Avril 1986
Normandie 50-60 000 + 60 000 1990
BC 1-2 70-80 000 + 100 000 Nov. 1997
Bell 60-70 000 + 100 000 Avril 2008
Lab Chrysotile 100 000 + 200 000 Nov. 2011

Il a aussi un risque important que les haldes s’érodent et s’affaissent sous leur poids et
s’approchent ainsi de la riviére. Le gel, le dégel et les pluies accélérent ce processus ayant
pour conséquence 1’élargissement des haldes a leur base (MRN, 1997).
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La dynamique des sédiments dans ’Etang Stater

L’analyse des orthophotos de 1959, nous permet de délimiter 1’étendue originale de 1’Etang
Stater et donc d’en évaluer les dimensions. En 1954, 1’étang avait une longueur et largeur
maximale d’environ 2,8 et 1,2 km respectivement pour une superficie originale d’environ
154 ha (Tableau 2). L’Etang Stater s’est cependant ensablé et pour atteindre une superficie
d’environ 58 ha en 2008.Les orthophotos de 1959 montrent la riviére Bécancour se jetant

directement
la téte de 1’Etang Stater permettant
ainsi aux sédiments de se déposer
dans I’Etang comme prévu (Photo
5 et Annexe VII). Suite a des
accumulations continuelles, la
riviére a graduellement contournée
1’Etang Stater (Annexe VII). Ce
dernier n’est maintenant plus un
¢largissement de la riviere Bécancour comme prévu, mais s’étend tout a fait en paralléle de la
riviére. 1l ne peut donc plus jouer son role de bassin de sédimentation. En conséquence, les
matiéres en suspension transportées par la riviere Bécancour sont entrainées directement dans
le lac a la Truite d’Irlande jouant ainsi le role du premier bassin de sédimentation naturel de la
riviére. Les photos du barrage a I’Annexe VI et a la Photo 6 mettent en relief les
modifications a I’embouchure de 1’étang Stater et 1’évolution du barrage au fils des ans.

«© Gouernement du Quebec »
Photo 5 : Etang stater en 1959 (a gauche) et 2008 (a droite)
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Tableau 2 Description de I’Etang Stater au fil des ans

1954 1959 Aujourd’hui

Longueur (m) 2816 1658 1100
Largeur (m) 1207 1032 905
Profondeur (m)* 1,2 1,2 1,2
Superficie (ha) 154**  149** 58***

* Hauteur du pied aval du barrage représentant une profondeur minimal (CEHQ)
**  Orthophotos 1959
***  Orthophotos 2013

Etant donné le volume trop important de
sédiments dirigés vers la riviere Bécancour lors
de la vidange du lac Noir et que suite a la
modification du parcours de la riviere
Bécancour I’Etang Stater ne pouvait plus étre
considéré comme un bassin de sédimentation,
le regroupement des 4 lacs croit qu'il est tout a
fait permis de conclure que la principale cause
de I’envasement est reliée a la vidange du lac
Noir et a I’exploitation miniére. Encore
aujourd’hui, I’érosion des haldes est sans aucun
doute une source importante de sédiment pour
la riviere Bécancour. De plus, les cours d’eau 2 _
e'Ear]t des mI!IEUX,tI’GS dynamlques’_ Ies Photo 6 : Barrage de I’Etang Stater (B. Lemay et M. Turcotte,
seédiments déposeés sur le lit de la riviére et des juillet 2014)

plans d’eau, par exemple lors de la vidange du

lac Noir, risquent de se déplacer et de se redéposer dans des zones névralgiques.

Des études de plus en plus nombreuses, précises et complétes

Depuis le rapport de 1985 (La Bécancour une tache urgente), non seulement la situation ne
s'est pas améliorée, mais elle s'est détériorée, pour étre qualifiée de tres mauvaise selon
I'indice IQBP des années 2006 a 2008. Quant aux trois principaux lacs du bassin versant de la
riviere Bécancour, le rapport de I'été 2012 du Réseau de surveillance volontaire des lacs du
Québec classe ces 3 lacs comme étant hyper-eutrophes dans le cas du lac a la Truite d'Irlande
et méso-eutrophe dans le cas des lacs William et Joseph, c'est-a-dire a un stade avance ou
intermédiaire d’eutrophisation (Annexe IX). Nous ne pouvons pas aborder ici I’ensemble des
études ayant été produites au cours des 15 derniéres années touchant de prés ou de loin les 4
lacs et la riviere Bécancour. Nous avons plutot choisi d’en analyser quelques-unes plus en
profondeur. Toutefois pour donner une idée de I’ampleur et de la complexité de I’enjeu de
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I’eau, voila une liste des études ayant eu cours (en caractére gras études approfondies dans le
mémoire) :

e 2000 : Inventaire biologique de 31 milieux humides de la région Chaudiére-
Appalaches (Par Jean-Francois Desroches pour la CRECA) (incluant: lac a la
Truite -Irlande, I'Etang Stater, la riviére au Pin, le lac Amiante, la riviére
Bécancour)

e 2004 : Etude Socio-Environnementale du lac Joseph. (Pelletier E. Dumoulin S. 2004)

e 2004 : Etude de la problématique du niveau du lac Joseph (Mailhot A. et al. 2004)

e 2005 : Caractérisation ichtyologique du lac a la Truite et état de la population de dorés
jaunes en 2005 (ministere des Ressources naturelles et de la Faune)

e 2006 : Etude paléolimnologique du lac Joseph (Roland N. 2006)

e 2006 : Plan de conservation des milieux humide et de leurs terres hautes
adjacentes de la région administrative de la Chaudiere-Appalaches (Canards
IHlimités Canada)

e 2007 : Portrait du bassin versant du lac William (Faucher B. 2007)

e 2008 : Caractérisation de la bande végétale riveraine des ruisseaux Fortier et Pinette
(Lac William) de méme que des ruisseaux Hamilton et Golden (Lac Joseph)

e 2008 : Portrait du bassin versant de la riviére Bécancour (mise a jour de Morin et
Boulanger 2005)

e 2010 : Rapports de visite du MDDEFP (Demers 2010)

e 2011:LaMRC des Appalaches reconnait I’importance de réaliser des études
concernant la problématique d’envasement du lac a la Truite et invite la
municipalité d’Irlande a s’impliquer activement dans ce dossier!!. Ce que la
municipalité a fait en collaborant a plusieurs des rapports qui suivent.

e 2011 : Caractérisation des bandes riveraines de la riviere Bécancour et de ses
tributaires pour le secteur de Thetford Mines (Roussy, 2012)

e 2011 : Plan directeur de I’eau du bassin versant de la riviére Bécancour, Plan
d’action (GROBEC 2011)

e 2012 : Projet de caractérisation des ruisseaux Hamilton et Marcoux (GROBEC et
ARRL))

e 2012 : Rapports de visite du MDDEFP (Demers 2012)

et toujours en cours :

e 2010 : en septembre 2010 le Centre de Technologie Minérale et de Plasturgie Inc.,
rattaché au CEGEP de Thetford Mines débute une étude sur la possibilité
d’extraire du magnésium et du nickel des résidus miniers et de procéder a la
végétalisation des haldes. Ce projet a du prendre fin en 2013. Toujours en attente
du rapport final.

e 2011: Caractérisation de la riviere Dubois (en attente du rapport final de GROBEC)

11 Réponse de la MRC des Appalaches 2011-04-06

16



Etude paléolimnologique du lac Joseph

L’étude paléolimnologique de Roland (2006)*? corrobore 1’impacte considérable que la
vidange du lac Noir a eu sur le milieu aquatique en aval. L’analyse chimique d’une carotte de
sédiments prélevée au lac Joseph nous apprend que pour une courte période, la composition
des sédiments du lac s’est modifiée, se traduisant par une diminution de 1’abondance du titane
ainsi qu’une forte augmentation du nickel (Annexe X). Or, on y apprend aussi que le lit du lac
Noir était composé entre autres de péridotite, une roche trés pauvre en titane et riche un nickel.
Selon ’auteur, il est plus que probable que cette augmentation de nickel coincide avec la
vidange du lac Noir. Une datation des sédiments de la carotte confirmerait cette hypothese.

Une étude granulométrique pourrait aussi étre accomplie au lac a la Truite d’Irlande afin de
suivre 1I’évolution de la texture (taille et distribution des grains) du sédiment au cours du
temps. Le portrait global ainsi obtenu pourrait étre validé par des analyses au spectromeétre de
masse afin d’obtenir des données irréfutables sur la concentration d’éléments traces pouvant
étre associés aux diverses activités industrielles.

Plan de conservation des milieux humides et de leurs terres hautes adjacentes de la région
administrative de la Chaudiere-Appalaches (CIC)

En 2006, Canards Illimités procédait a 1’échantillonnage de chacun des 22 tributaires de la
Haute-Bécancour, le but étant de voir si la qualité de 1’eau y était conforme aux critéres
définis par le MDDELCC. Dans un deuxiéme temps, on y a mesuré la charge annuelle en
phosphore total, nitrites-nitrates, matiéres en suspension et coliformes fécaux. Afin d’évaluer
la contribution relative de chacun des sous-bassins versants a la contamination de la Haute-
Bécancour.

Et c’est en 2007, que Canards Illimités produisait le Diagnostic sur les ressources et les usages
de la haute Bécancour, a la demande de la municipalité de Thetford Mines. On y fait
notamment état de la qualité de I’eau de la Bécancour et de ses 22 tributaires, compris entre sa
source et le lac William. Ce rapport insiste sur la trés mauvaise qualité de 1’eau de la rivicre.
Plus spécifiquement, 1’indice de qualité bactériologique et physico-chimique (IQBP) du
trongon qui traverse Thetford Mines et Black Lake est de 14/100 et de 2/100%, soit une qualité
d’eau trés mauvaise. Aussi dans son rapport, Canards illimités dresse un tableau de I’indice
IQBP et de la charge estimée en phosphore, en nitrites-nitrates, en matieres en suspension et
en coliformes fécaux, qui circulent dans la riviére a partir de ses 22 sous-bassins versants

12 Roland N. (2006), Etude paléo limnologique du lac Joseph, Impact du développement industriel de la haute
Bécancour sur les processus sédimentaires du lac, pages 1 et 12
13 Masi M.-E. et Bourget D. (2007) Diagnostic sur les ressources et les usages de la Haute Bécancour, page 59
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jusqu’au lac William!4. Dans le tableau de 1’Annexe XI, le lien est fait entre I’indice IQBP de
chacun de ces sous-bassins et les charges en nutriments qu’ils transportent.

Plan directeur de I’eau du bassin versant de la riviere Bécancour (GROBEC)

Le groupe de concertation des bassins versant de la zone Bécancour a le mandat de mettre en
ceuvre une gestion intégrée de I’eau sur son territoire comprenant, entre autres, 1’ensemble du
bassin versant de la riviere Bécancour. Pour ce faire, un plan directeur de I’eau a été ¢laboré et
plusieurs documents soit le portrait, le diagnostic, les enjeux, les orientations, les objectifs, les
indicateurs et le plan d’action. A I’intérieur du portrait (Morin et Boulanger 2005, mise & jour
par le GROBEC en 2008), on y confirme

e latrés mauvaise qualité de I’cau de la Bécancour, entre Thetford Mines et le lac
William (Annexe VI);

e |’état trophique des lacs a la Truite d’Irlande, William et Joseph en 2008 (Annexe XII)
« ...Ces derniers jouent le role de bassin de sédimentation et, bien que la qualité de
leurs eaux laisse parfois a désirer (tous trois sont des lacs eutrophes), ils contribuent a
I’amélioration de la qualité de I’eau de la Bécancour... »

Dans son plan d’action, le GROBEC (2011)*® identifie quelques actions prometteuses
applicables pour la protection du lac a la Truite d’Irlande :

Eaux usées :

e B1.2.5: Appliquer le plan de mise aux normes du réseau d'assainissement de Thetford
Mines visant a réduire les surverses

e B1.2.6 et A3.1.4: Réaliser et appliquer un plan correcteur du réseau d’assainissement
de la municipalité de St-Joseph-de-Coleraine visant a réduire les surverses et
assurer la déphosphatation

e B1.3.3: Réaliser la vidange réguliere des fosses septiques résidentielles et en assurer
un suivi

Milieu agricole :

e A3.13: Compléter des plans d'aménagement agro-environnementaux (PAA) et
diagnostics spécialisés et réaliser des aménagements agro-environnementaux.

14 Masi M.-E. et Bourget D. (2007) Diagnostic sur les ressources et les usages de la Haute Bécancour, pages 50
15 Groupe de concertation des bassins versants de la zone Bécancour (GROBEC), 2011. Plan directeur de I’eau
(PDE) du bassin versant de la riviére Bécancour, Plan d’action.77 p.
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Erosion et bandes végétales riveraines :

e A4l1letAb6.4.1: Stabiliser et végétaliser les rives problématiques connues en
bordure des lacs

e A4.1.3: Entretenir les bassins de sédimentation des ruisseaux Pinette et Fortier

e B1.4.6: Poursuivre I'offre de service sur demande pour la réalisation de schémas
d'aménagement en bandes riveraines pour I'ensemble des lacs du bassin versant

e B1.4.4: Poursuivre la distribution d'arbres et arbustes pour I'ensemble des rives des
lacs et cours d'eau du bassin versant

Autres actions ciblées:

e A2.2.1:Réaliser une étude sur la réhabilitation du lac a la Truite d’Irlande (2011-
2015)

e A7.1.1: Caractériser et cartographier I'état de I'ensemble des haldes minieres du
territoire et localiser les dynamiques érosives. (2011-2013)

e A7.1.2: Analyser la qualité de I'eau et la teneur en polluants divers (exemple: métaux
lourds) a proximité, en amont et en aval des haldes miniéres. (2011-2013)

e A7.1.3: Elaborer et mettre en ceuvre un plan de restauration des sites miniers, incluant
la stabilisation et la végétalisation des foyers d'érosion sur les haldes et les
berges. (2011-2013)

e B2.1.1: Identifier, caractériser et cartographier les zones de glissements et de
décrochements passées, actuelles et a fort potentiel de risque. (2011-2013)

e B2.1.3: Elaborer et mettre en ceuvre un plan de stabilisation et de végétalisation des
zones a risques. (2011-2018)

Rapports des visites du MDDEFP

Le 7 juin 2010, la municipalité d’Irlande, suite a une plainte d’un riverain, demande par
résolution a la MRC des Appalaches de se saisir rapidement du dossier de I’envasement du lac
a la Truite d’Irlande. En aolt 2010, la MRC demande par résolution au MDDEP une
inspection visant a vérifier les problemes d’érosion dans le lac a la Truite d’Irlande et la
riviere Bécancour. Raphael Demers du MDDEP sera mandaté pour venir inspecter la situation.
Dans son rapport, il note la présence d’ilots et de bancs de sable dans le lac a I’embouchure de
la riviére Bécancour, de méme que la présence de sédiments fins sur le littoral de la riviére
entre St- Joseph-de-Coleraine et le lac a la Truite d’Irlande. Il constate en amont de I’Etang
Stater, en particulier le long des haldes, des signes d’érosion ayant une grande susceptibilité
d’amener des sédiments et des résidus miniers dans le milieu aquatique. Il conclut toutefois
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que la source de I’ensablement du lac a la Truite d’Irlande n’a pu étre identifiée par des
données fiables et qu’en ’absence d’infraction, le dossier doit étre fermé.®

En 2012, le MDDEP répond a une demande d’inspection, cette fois formulée par le comité
pour la protection du lac a la Truite d’Irlande, qui projette de draguer le lac afin qu’il puisse
retrouver sa profondeur d’antan.'” Le technicien du MDDEP, M. Raphael Demers,
accompagné de M. Luc Major du MRNF, mettent en garde les représentants de I’association
contre la mise en ceuvre de ce projet qui devrait au préalable étre scientifiguement documenté.
De tels travaux nécessiteront assurément un certificat d’autorisation et pourraient méme étre
soumis a la procédure d’évaluation et d’examen des impacts sur I’environnement.

En 2012, M. Demers et Major suggerent que pour réduire I’envasement de lac a la Truite
d’Irlande il faut prévenir I’érosion en amont. Ils recommandent d’identifier les sources du
probléme avant d’élaborer une ou des solutions et identifient eux-mémes trois sources
potentielles de sédiments soit :

e L’érosion des haldes en rive de la Bécancour de certains tributaires et dans le bassin
versant.

« Le transport des sediments déja en place sur le littoral de la Bécancour.
o Les eaux usees de la ville de Thetford Mines

Ces experts déplorent un manque de connaissance sur plusieurs aspects de la problématique,
notamment :

e Une carte bathymétrique du lac a la Truite d’Irlande datant de 1963 confirme une
profondeur de 2,4 métres. Il n'y a cependant pas eu d'autre carte entre 1963 et
aujourd’hui, toutefois, on peut visiblement constater que la profondeur actuelle du lac
est inférieure a 2 metres.

e Il n’yapas de documentation sur la dynamique des sédiments dans le secteur de la
Haute-Bécancour. L’apport de sédiment dans le lac a la Truite d’Irlande a-t-il éte
ponctuel ou est-il récurrent? « ... La présence d’une végétation bien établie sur les ilots
de sable dont plusieurs arbres, indique qu’un équilibre est tout de méme présent dans
I’écosystéme... »

16 Demers R. (2010) Rapport de visite. Direction de ’analyse et de I’expertise de la Capitale-Nationale et de la
Chaudiére-Appalaches

Demers R. (2012) Rapport de visite. Direction de I’analyse et de I’expertise de la Capitale-Nationale et de la
Chaudiére-Appalaches
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La configuration d’origine de la riviére au niveau de 1’Etang Stater est inconnue (en
réponse a ce point, voir la section dynamique des sédiments dans 1’Etang Stater, ainsi
que la Photo 2)

Afin de pallier au manque de connaissance et de documenter la problématique du lac a la
Truite d’Irlande, ils dressent une liste non exhaustive d’études qui pourraient étre réalisées :

Mesurer 1’épaisseur des sédiments dans le lac et I’Etang Stater

Comparer I’accumulation des sédiments d’année en année

Prendre des échantillons de matieres en suspension en aval et en amont du lac et
mesurer ce qui reste dans le lac.

Effectuer un relevé bathymétrique du lac.

Faire I’inventaire des foyers d’érosion dans la riviere et son bassin versant.

Faire un relevé de 1’¢tat des bandes riveraines de la riviére et de ses tributaires
Observer 1’érosion des haldes lors des crues printaniéres et des épisodes de pluie.
Faire I’analyse spatiale et temporelle, a 1’aide d’outils cartographiques et géomatiques
de la végétation de 1’Etang Stater et des ilots du lac.

Des actions concrétes pour freiner la dégradation de nos cours d’eau 2002 - 2010

Au-dela des études, il faut reconnaitre que plusieurs actions ont été entreprises dans les limites
des pouvoirs des municipalités ou suivant des initiatives citoyennes. Voila en rafale quelques-
unes des plus importantes :

2002 : Bouées de signalisation de la vitesse des embarcations et patrouille nautique sur
le lac William.

2005 : Réglement sur 1’usage des pesticides (Municipalité de St-Ferdinand)

2008 : Reglement sur la vidange systématique des fosses septiques (ville de Thetford
Mines)

2009 : Reglement visant la protection des rives, du littoral et des plaines inondables
(municipalité de St-Ferdinand)

2009-2010 : Bouées de signalisation de la vitesse des embarcations sur le lac Joseph

2009 a ce jour : Programme de végétalisation de la bande végétale riveraine des lacs
William et Joseph.

2009 : Création d'un Comité pour la protection du lac a la Truite d'Irlande (Verte
Irlande)

2010 : Reglement concernant la gestion des fosses septiques (municipalité de St-
Ferdinand)

2010 : Demande a la MRC des Appalaches d’agir pour contrer 1'envasement du lac a la
Truite d'Irlande (municipalité d'Irlande).

2011 : Démarche auprés de Lab Chrysotile pour exposer la problématique de
I'envasement du lac et discuter de leur collaboration (municipalité d'Irlande).
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e 2011 : programme d’aide a la stabilisation des rives (ville de Thetford Mines en
collaboration avec le GROBEC)
e 2011 ace jour : Programme de mise a niveau des installations septiques autour des lacs
William et Joseph.
e 2010 a 2012 : Participation au Réseau de surveillance volontaire des lacs (municipalité
d'Irlande)
e 2010 ace jour : Participation au Réseau de surveillance volontaire des lacs (Comité de
gestion du lac William de St-Ferdinand)
e 2013 : Restauration du seuil naturel du lac Joseph (projet débuté en 2004)
e 2013-1014 : Caractérisation ichtyologique (diagnose du poisson) des lacs William et
Joseph (MFF)
e 2010 a ce jour : Participation financiére de ALW (suivi de I’ensablement)
Cependant, le comité pour la protection du lac a la Truite d’Irlande n'a pas pu procéder a
toutes les études recommandées par les divers rapports scientifiques ou ministériels faute de
moyens financiers.
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Recommandations du regroupement des 4 lacs

Le regroupement des 4 lacs souhaite par le truchement de ce mémoire proposer des actions
précises qui se veulent a la fois un appui au plan d’action du GROBEC (2011), mais aussi un
renforcement de celui-ci. Voici en ordre de priorité les recommandations du regroupement :

RECOMMANDATIONS DU REGROUPEMENT DES 4 LACS

*Rappelons que I’objectif prioritaire du regroupement des 4 lacs est de retenir les sédiments
et rejets a la source afin de limiter les apports en aval.

Nous recommandons de :

1 - Sensibiliser et mobiliser les acteurs du milieu a la problématique et I’'importance d’agir

2 - Caractériser la dynamique sédimentaire actuelle et passée de la Haute Bécancour (lac
Joseph et amont) et quantifier les impacts incluant :
a) Mettre a jour les cartes bathymétriques des lacs ;
b) Procéder a une étude paléolimnologique complete avec datation ;
c¢) Etablir les charges sédimentaires des divers cours d’eau.

3 - Réaliser une étude sur la réhabilitation du lac a la Truite

4 - Réaliser une étude sur la restauration de I’Etang Stater (incluant le barrage)

5 - Mettre en ceuvre des actions pour contrer de facon durable les apports de I’amont soit :

a) Stabiliser et végétaliser les haldes minieres ;

b) Stabiliser et végétaliser I’ensemble des rives des cours d’eau de la Haute
Bécancour ;

¢) Eliminer les débordements des ouvrages de surverse de Thetford Mines et Saint-
Joseph-de-Coleraine;

d) Conformer et vidanger régulierement les installations septiques individuelles des
résidences isolées de la Haute Bécancour;

e) Appliquer les bonnes pratiques agro-environnementales et forestiéres afin de
protéger les sols et ’eau;

f) Maintenir les milieux humides et limiter le déboisement;

g) Intégrer, au point stratégique dans 1’hydrosystéme, des structures de retenue de
sédiments (ex. bassin de sédimentation) et assurer leur entretien récurent (ex.
nettoyage).

6- Evaluer et suivre la réalisation des actions a I’aide d’indicateurs de suivi
(analyse de qualité de I’eau, etc.)
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Les impacts de I’inaction

Il est donc important de se rappeler que si rien n'est fait, on aura trois types d'impacts négatifs
soit les risques pour la santé publique, les impacts socio-économiques et les impacts
environnementaux et écosystémiques (habitat du poisson et santé des populations, anoxie et
eutrophisation).

Santeé publique :

Les dommages collatéraux tels que les impacts sur la santé publique inquiétent tous les
riverains en bordure de la riviere Bécancour. En effet, mentionnons que les villes de
Plessisville et de Daveluyville puisent leur eau potable directement dans la riviere Bécancour
et que des cyanobactéries ainsi que des cyanotoxines ont été détectées dans 1’eau brute de ces
deux prises d’eau (Robert, 2008). Heureusement, les concentrations diminuaient sous le seuil
recommandé pour 1’eau potable une fois 1’eau traitée. Cependant, une étude réalisée sur I’cau
de puits privés du bassin versant de la riviére Saint-Francois, indique la présence de
cyanotoxines dépassant le seuil recommandé pour 1’eau potable (Husk 2014)*8. Cette étude
démontre les risques de contaminations des eaux souterraines par les eaux de surfaces et
souléve des inquiétudes importantes de santé publique. Une dégradation de la qualité de 1’eau
a I’amont de la riviére est donc susceptible d’affecter la santé de tous les citoyens a 1’aval.

Les données de I’indice de la qualité bactériologique et physico-chimique (IQBP) recueillies
sur la riviére Bécancour et aussi dans 28 stations situées entre la source de la riviére
Bécancour et I’aval du lac Joseph, indiquent un important probléme de contamination
bactériologique (Morin et Boulanger 2005; Masi et Bourget 2007). Plus précisément, 19 des
28 stations dépassaient le critere pour les activités récréatives de 1000 UFC/100mL (UNF =
unité fécale). Ce critére s’applique a la fois aux activités de contact direct comme la baighade
et aux activités de contact indirect comme la péche et le canotage.

8 Husk B., 2014. La migration de cyanotoxines et de contaminants d’intérét émergents dans les sources d’eaux
potable souterraines : Une étude de cas, Présentation orale, Journée d’information sur 1’eau 2014,
Victoriaville.
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Impacts sociaux économiques :

En plus de ces problémes sanitaires, d’importantes incidences socio-economiques découlent
de la mauvaise qualité de 1’eau. En effet, la dégradation de nos plans d’eau entraine des
conséquences majeures pour les riverains, comme la restriction ou la perte complete de
certains usages (baignade, navigation, péche, etc.), une détérioration visuelle marquée, des
odeurs désagréables (décomposition des végétaux) et la diminution de la valeur des propriétés.
Mentionnons qu'il y a 41 riverains autour du lac a la Truite d’Irlande. Pour le lac Joseph,
comprenant les municipalités d'Inverness et St-Pierre Baptiste, plus de 290 propriétés ainsi
que 3 campings totalisant 451 sites sont établis sur ses rives. Mentionnons aussi que la
municipalité de St-Ferdinand a une population de plus de 2 102 habitants et que 380 propriétés
sont riveraines. C’est une localité prisée par les touristes en raison du lac William, de ses 3
campings totalisant 350 sites, de la marina et de ses 2 hotels.

La diminution de la valeur des propriétés engendrait une baisse de revenu au niveau des
municipalités, lesquelles se retrouveront en difficulté pour offrir a leurs contribuables un
niveau satisfaisant de services. De plus, une mauvaise qualité d’eau au niveau des prises d’eau
potable municipale engendre une augmentation des cotts liés au traitement de 1’eau. Dans
certains cas, lors d’épisode d’avis d’ébullition, des colits supplémentaires pour 1’achat d’eau
embouteillée ou de citernes d’eau potable doivent aussi étre déboursés soit par la municipalité
ou par les résidents.

Impacts environnementaux et écosystémiques :

Une mauvaise qualité de 1’eau jumelée a d’importants apports sédimentaires engendrent des
impacts considérables sur les écosystemes aquatiques et ripariens. En effet, la dégradation du
milieu aquatique entraine une perte de biodiversité tant floristique que faunique. Ce
phénoméne est déja observable au lac a la Truite d’Irlande, ou I’on observait autrefois une
importante population de truite, qui selon les résultats de la derniere caractérisation
ichtyologique a complétement disparu (Royer et al. 2007). Un autre phénomene criant au lac a
la Truite d’Irlande est des épisodes d’anoxie séveére (diminution importante de 1’oxygéne
dissous) entrainant des morts massives de poissons, soit plus de 1 000 en aolt 2002 et en avril
2014 (Annexe XII1). Ceci est une conseéquence directe de I’eutrophisation et montre 1’ampleur
de la problématique et des enjeux qui pésent sur ce plan d’eau, mais aussi des risques
qu’encourent ceux Situes en aval si la situation n’est pas rapidement changée.
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Conclusion

Le regroupement des 4 lacs est persuade que I'ensemble du document démontre l'origine et la
continuité de I'ensablement et de I'envasement ainsi que de la mauvaise qualité de I’eau
des plans d'eau situés en aval de I'Etang Stater et plus particuliérement du lac a la Truite
d'Irlande. Ce phénomeéne est en cours et va se poursuivre si rien n’est fait pour contrer 1’apport
continuel de matiere en suspension provenant a la fois de I’érosion des haldes et des
tributaires, du transport des sédiments déja en place sur le littoral et des rejets de 1’usine
d’épuration des eaux de Thetford Mines.

Rappelons que la priorité du regroupement des 4 lacs est de retenir les sédiments et rejets a
la source afin de limiter les apports en aval. Pour ce faire, le regroupement des 4 lacs s’est
appuy¢ sur une multitude d’études et de recommandations ministérielles pour formuler a son
tour 6 recommandations, visant a sensibiliser les acteurs du milieu, a acquérir des
connaissances (sources actuelles et historiques de 1’ensablement et I’envasement,
réhabilitation du lac a la Truite et restauration de 1’étang Stater), a mettre en ceuvre des actions
pour contrer les apports de I’amont et finalement a suivre 1’efficacité de ces actions.

Le regroupement des 4 lacs souhaite que les représentants concernés facilitent le processus de
mise en ceuvre de ces actions dans le but d'améliorer a court et moyen terme la qualité de 1’eau
et réduire 1’ensablement et I’envasement des lacs. Tout en se greffant au plan d'action du
GROBEC, que nos recommandations viennent appuyer en tout point, nos actions permettront
d’atteindre des objectifs plus larges en réduisant les risques pour la santé publique, les impacts
socio-économiques et les impacts environnementaux et écosystémiques.

Le regroupement des 4 lacs souhaite que dorénavant, les lacs a la Truite d'Irlande, William et
Joseph cessent d'étre considérés comme des bassins a sédiments, mais bien comme des trésors
a protéger et a léguer avec une eau de grande qualité. Il appartient maintenant aux différents
intervenants dont les municipalités concernées le long de ce parcourt, les MRC des
Appalaches et de I'Erable ainsi qu'aux gouvernements provincial et fédéral (MDDELCC,
MFFP, MAMOT, MSP, MSSS, Industrie et commerces, MPQ), de s'approprier la valeur et la
pertinence de nos recommandations et de se doter de moyen d'action pour y donner suite.
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Annexes

Ensablement VISIBLE A L’(EIL NU

Photo 7 : Lac a la Truite d’Irlande 7 juillet 2010 (Benoit Lemay)

Photo 8 : Lac a la Truite d’Irlande 29 juillet 2012 (Benoit Lemay)
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Annexe Il 1 Arrivée de la riviere Bécancour au Lac William

Photo 9 : Embouchure de la Bécancour au lac William (Laurier Larose Juillet 2011)

Photo 10: Embouchure de la riviére Bécancour au lac William (Laurier Larose,
juillet 2011)
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Dragage du kac Noir & Black Lake, qui donnera nais-
sanme & la Lake Astestas Carparation, en 1958, Les
travax, qui s Echelonneront sur quatre &1, seront
évaluds & quelgue 32 millions de dollars Ci-dessus,

[ évolution des oprrations de dragage du lac, en 1958
o 1958,

Mousée minéralagique et minivr & Thetford Mines.

oy ke Cliémenst Fortier

Alin d'atre en meswe de soutenic
cefte crolssance de la production, les prnc-
pales compagnies miniéres se medtent a la
recherche de nouvelles exploitations, On décou-
vre ainsl, & Vimy Ridge, un nouveau gisement de
19750000 tonnes, qui deviendra sous peu la
mine Normandie. Linauguration du moudin, f'un
des plus modernes & I'épogue, a lieu en 1956. A
East Broughton, on assiste au méme momant a
fouvertwe de la Carey Canadian, qui wient
exploiter un gisement découvert en 1952 Puls,
en 1958, c'est au tour de ka Natlonal Asbestos
Mines Lid., propréte de la compagnie National
Gypsum de Buffalo, d'ouvrr ses portes. Le
développement le plus remargquable pour cette
periode demeure cependant le dragage, 3 partic
de 1955, du lac Noir a Black Lake, Jequel fait
aiors place & un énorme puits damiante a clel
ouvert, Les travaux, qui s'‘échelonneront sur une
peérinde de trois ans, sont de grande envergure:
on détourne en effet la riviere Bécancour et la
route provinciaie numeéro 1 sur plus de 2 kilor
métres, afin de pouvoir procéder au dragage
d'un lac long de plus de 2.8 kilomitres et pro-
fond de 15 mewes. Entout ce sont plus de
27 000 000 de metres cubes de boue qui sont
enlevées par la drague Fleur de lys. On estime
alors 8 32 millions de dodars le codt des travaux
entrepris, qui donnent naissance, en 1958, a la
mine Lake Asbestos Corporation, nouvelle filiale
de ta United Asbestos Corporation. Cette com-
pagnie, qui profite des derniers développemants
technologiques et qui acquiert, en 1973, fa
National Asbestos Mine, deviendra, en moins de
20 ans, le deuseme plus important productaur
d'amiante dans le monde occidental.

34



£96T ‘9puB|4Z, P AUNJL ©| © J€| Np anbLigwAyreq sled € aled

338300 DOOwENIHS.
303 ¥1 30 13 N0 ¥ 30 ISWN0L O TSN
3wis31 3 Dwsa s ¥1 30 s

e
et gy 1) s

ERRECEE)

~—  iNvHNcI N sN3S

= 1804
= 3un0¥
—e-Zees SO3 N3 IHIVEOS!

TNISTY

3800
300m0N34
FONONIXSTI
130-N3-26v 3Nl

TNOSSI04 30 530383

e g WORIXYA N30N0L0Md
= 0 WONXTN Y398V
e 61 ADRXYR 80308801
wae ogs 300w
a0 108 FIxse3ens

3%7 10 S3n0USIEI 1ovav

>

)

€961 L377nr *S3A3713Y4 $30 31lva

23830
¥001SQV ‘GYO4LIHL :SNOLNV D
JILNVO3IN :3LWOD

FLIAHL VT ¥ IV7

S

opueLI,p 8)Ini] B| e 9| np anbiiswAyleq sue) ;A axsuuy

35



(3j13uuosiad "WwWod *D3g0UD)

Inooued9g aJ31AL B] ap JuesIaA uIseq np (dg0l1) anbiwiys-o91sAyd 18 anbibojoligioeq aifenb ap adipuj 7 aue)
siun-siei3
7'6 SIOVNY ‘900z “1des ‘apeaneyo auues;] 8T 1z ¥l e g osleanew sa1l  [§] [ |
N — ]
i’!O'. d3Aan sjewiue aysusp Qw_m>=m<‘ ‘ @
61 1@ g1 xneasn4 }@ 8jjainjeu wmo:_>O_Q
€861 SO9 :uojalold ‘uisseq ap sajwr] asnanog 4 .
(039049) 4n0ouUEd>g 201N E] 3P UISSE " 450 |y /| :aljoyed 18 :aydeiBophH
SariAns-sroL np UopeMadU09 ap adnaig o] ded asieay pesiiy sjuesiejsies . ’
‘seq9n0 2aqanpd auuog @ .
(6661-9661 @polied)  (L002-600Z @poliad)
saJieiodwa) suonels SaAMjoB suonelS

d80] suonels
sojjainjeu seouinoid sap sapwry D

s@sioq xnaljiN
seylediouny [
suopelswolbby e

soe *

juaineT-jules np alydeiboipAH
Sall8]-sosse
= m suisseq-snos sep saywr] ()

L~

Inooueosag k| ap ulsseq np Sayw 8

sayoejeddy

sapino-ap
-sauwieq-aloN

{d3AAW np SbeuUs[[RUBYIY,P SUONHE)S)
1NnoJued9g 9I3IAM e| 9p JUBSIaA UIsseq np
(dgoI) enbiwiys-oo1sAyd 3@ anbibojoli3)o€eq 9jijenb ap a2Ipu]|

70000720 UOneTs]
Jnosuedeg
Tonels SNBIOISTH

INoouRI3g 8J3IALI B 9p JuesIaA uiseq np (dgoOl) anbiwiyd-o021sAyd 18 anbibojolia1oeq alijenb ap aoipu

T I\ 9XauUy

36



Annexe VIl : L’étang Stater de 1928 &4 2013

Carte 5 : Etang Stater en 1928
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Carte 6 : FEtang Stater en 1959 «© Gouvernement du Québec »
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Carte 7 :

Etang Stater en 1985

« © Gouvernement du Québec »
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Carte 8 : Etang Stater en 1998 «© Aéro-Photo (1961) inc. »
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Carte9: Etang Stater en 2008 «© Gouvernement du Québec »
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Carte 10 : Etang Stater en 2013
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Annexe VIII : Evolution du barrage de I’Etang Stater

« © Gouvernement du Québec » « © Gouvernement du Québec »

« © Aéro-Photo (1961) inc. » « © Gouvernement du Québec »

Carte 11 : Barrage de I’Etang Stater en 1959, 1985,1998 et 2008
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Annexe IX: Résultats du programme de surveillance du niveau trophique des lacs (2012)

lac a la Truite d’Irlande lac William lac Joseph

Classement du nivean trophigue - Eté 2012 Classement du niveau trophique - Fté 2012 Classement du nivean trop hiryue - Eté 2012
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Figure 1: Classement du niveau trophique pour les lacs a la Truite d’Irlande, William et
Joseph en 2012, (MDDEP)



Annexe X :  Etude paléolimnologique du lac Joseph

Profondeur (cm)
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Figure 4. Radiographie et profils stratigraphiques d’éléments chimiques sélectionnés

Figure 2 Radiographie et profils stratigraphiques d’éléments chimiques sélectionnés (Roland, 2006)
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Annexe XIII : Mortalité importante de poissons dans deux plans d’eau de la zone Bécancour

En avril dernier, environ mille poissons de différentes especes ont été retrouvés sans vie dans
1’Etang Stater, un élargissement de la riviére Bécancour situé dans la municipalité d’Irlande.
Le méme phénomeéne a également été observe au Lac a la Truite dans la municipalité de
Sainte-Anne-du-Sault.

La mortalité serait attribuable a un phénomeéne assez courant de manque d’oxygene (anoxie)
hivernal (winter kill en anglais). Puisque I’hiver a été particuliérement rigoureux, le couvert de
glace est demeuré plus longtemps qu’a I’habitude. Survenant généralement en février, le plus
bas niveau d’eau (étiage) hivernal a été enregistré en mars cette année.

L’Etang Stater et le Lac a la Truite sont tous deux peu profonds et avec un faible
renouvellement d’eau. L’ oxygene consommé par les poissons et les organismes vivants, ainsi
que par la décomposition des végétaux, est venu a manquer, entrainant 1’agonie puis la mort
de plusieurs poissons. L'eutrophisation favorise ce phénomeéne.

Photo : Benoit Lemay.
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1. MISE EN CONTEXTE

Depuis plusieurs années, I’Association de Protection du Lac a la Truite d’Irlande (APLTI) souhaite connaitre
I'ampleur des changements survenus a I'exutoire de la riviere Bécancour dans le lac. L’accumulation
sédimentaire a cet endroit est importante depuis les travaux réalisés en amont lors de la vidange du lac
Noir en 1954. L’analyse multi-date par photos interprétation permet d’avoir un apercu de I'évolution des
changements survenus.

Etang Stater

198

Figure 1 - Localisation de la zone d’étude
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2. METHODES D’ANALYSE

Dans une premiére étape, une analyse multi-date des photos aériennes de 1950 a 2015 a été effectuée
afin d’évaluer les changements survenus a I’exutoire de la riviere Bécancour dans le lac a la Truite. Les
images aériennes des années suivantes ont été consultées :

L 1950 : A12806-191, A12806-192 et A12806-193 (Phototheque nationale de I'air, Ressources Naturelles Canada)
e 1966 :Q66357-050 (MERN, © Gouvernement du Québec)

e 1979:Q79126-131 (MERN, © Gouvernement du Québec)

e 1985 :Q85330-149 (MERN, © Gouvernement du Québec)

e 1998 : HMQ98140-055 (MERN, © Gouvernement du Québec)

e 2008 :Q08100-010 (MERN, © Gouvernement du Québec)

® 2013 : extrait du site internet Info-Sols du MAPAQ
e 2015:Q15122-206 (MERN, © Gouvernement du Québec)
e 2016 : imagerie disponible a partir du logiciel ArcGIS

Par la suite, afin de pouvoir quantifiés les changements, les photos aériennes ont été numérisées et puis
géoréférencées. Le géoréférencement permet d’attribuer des coordonnées aux images numérisées. Pour
géoréférencer les photos aériennes, I'orthophoto datant de 2008, Q08100-011, a été utilisée. L'imagerie
numérique fournie avec le logiciel ArcGIS 10.1 a aussi été consultée, elle a permis d’avoir acces a des
images aériennes datant de 2016.

En positionnant sur chacune des images géoréférencées différents repéres visuels (trait de cote, berge de
la riviere, arbres, flot, etc.), on peut comparer et en arriver a une analyse quantifiable des changements
survenus. L'analyse cartographique a été réalisée a I'aide du logiciel ArcGIS 10.1.

Pour évaluer la progression d’une forme sous-marine, comme le delta de la riviere Bécancour, la technique
d’évaluation multi-date par photos aériennes a cependant ses limites. La variation du niveau d’eau d’une
année a l'autre ou l'inondation de la zone d’intérét a rendu parfois impossible I'observation de certains
changements au niveau du déplacement des sédiments. La technique de géoréférencement utilisée peut
aussi engendrer une distorsion dans la présentation des résultats, puisqu’une erreur de positionnement
est inévitablement induite lors des manipulations de géoréférencement.

-
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3. OBSERVATIONS

*Des extraits des photographies aériennes utilisées dans I'analyse multi-date sont présentées en annexe.*

Exutoire de la riviere Bécancour

A I’exutoire de la riviere Bécancour, dans le lac a la Truite, on observe des changements sur la rive sud.
Entre 1950 et 2016 la position de la fin de la pointe de terre exondée s’est déplacée de 80 m vers le nord-
ouest. La végétation arborescente présente en 1950 a cet endroit est bien visible sur les photos
subséquentes. La présence de végétation arbustive ou herbacée au nord-ouest sur les photos de 1985 a
2016 laisse présager de lI'accumulation sédimentaire a cet endroit. On estime que I'accumulation

sédimentaire a fait progresser la rive sud sur 120 m de longueur durant cette période.
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Sur la rive nord, le changement le plus visible est la consolidation d’un flot formé entre 1985 et 1998. Sur
la photo de 1998, le dép6t semble assez stable pour permettre I'implantation de la végétation. Entre 1998
et 2016, cette pointe de terre a progressé de 150 m de longueur, passant de 140 a 300 m, et la végétation
arbustive y est bien présente. En 2013, toute cette pointe de terre est inondée, ce qui laisse croire a une
faible élévation de cet ilot de terre par rapport au niveau du lac.

Vi,

Figure 3 - Formation d’un ilot entre 1985 et 2016

En 1950, la riviere Bécancour se déversait dans le lac a la Truite via trois différentes branches orientées
principalement vers le nord-ouest. En 1966 et en 1979, un chenal principal est orienté vers le nord-ouest.
En 1985, on observe un écoulement principal orienté vers le nord-est, les différents panaches de
sédiments visibles sur la photo le démontrent bien. A partir de 1998, I'écoulement dans le lac se fait via
deux chenaux, un vers le nord-est et I'autre vers le nord-ouest, résultat de la formation de I'flot décrit
précédemment. L'image datant de 2016 montre que maintenant I'écoulement se fait principalement dans
le chenal nord-ouest et qu’'un méandre ainsi qu’un delta sont en progression dans ce secteur.

Tracé de la riviere Bécancour

Le chenal principal de la riviere Bécancour adopte un patron d’écoulement sinueux depuis 1950, mais
quelques changements y ont été observés. Les principales observations concernent le recul des parties
concaves des berges (érosion régressive) et le recoupement d’'un méandre, visible entre les photos de
1998 et 2008. Ces processus nous apparaissent normaux compte tenu du temps écoulé et de la nature du
milieu en place (marais riverain, zone inondable) depuis 60 ans. L'isolement et le comblement d’une
section de riviere (bras mort) s’est fait progressivement entre 1950 et 2016. Sur la photo de 2016, le faible
niveau d’eau dans la riviere permet d’observer de nombreux bancs d’accumulation de sédiments dans la

Aﬁ.\\ 2 |

— 4
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section la plus rectiligne de la riviere. Ces dépobts témoignent de processus érosifs actifs dans la section de
la riviere Bécancour entre |'étang Stater et le lac a la Truite.

L’exutoire du ruisseau McLean

En 1950, I'exutoire du delta du ruisseau McLean présente des chenaux anastomosés, ce qui témoigne
d’une faible pente et d’une instabilité des sols. La situation qui prévalait en 1950 a été modifiée entre 1966
et 1979. Durant cette période, on observe une progression importante du dép6t de sédiment a la sortie
du ruisseau. Les sédiments ont empiété de 70 m sur le lac. La végétation arbustive colonise toute cette
pointe de terre en 1979 et elle a évolué jusqu’a aujourd’hui en végétation arborescente. Durant cette
méme période, I'exutoire du ruisseau a été scindé en deux branches. A I’exutoire de la nouvelle branche,
un delta est bien visible.

. ¥
7 S0 ¥ 3 s ¥
L ) | 3 A
g £ 2 . r i
1.5 4T ¢ 3 O AR A8 P ul pteer, P W L

Figure 4 - Evolution de I'exutoire du ruisseau McLean entre 1966 et 1979

Sur les photos de 1979 et 1985, I’exutoire du ruisseau semble étre la branche située a I'est. Ce changement
de tracé semble avoir été une source de sédiments non négligeable, comme en fait foi la présence de
deltas sur les photos de 1979 et 1985. La branche située a I'ouest est, depuis 1998, la principale. La seconde
branche (a I'est) est toujours présente. Depuis 1998, le ruisseau semble étre plus stable et 'accumulation
sédimentaire dans le lac moins importante. La présence de végétation arbustive et arborescente joue
probablement un réle important dans la stabilité des sols.
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4. CONCLUSION

Le delta formé a la sortie de la riviere Bécancour dans le lac a la Truite d’Irlande a progressé entre 1950 et
2016. L’avancée des rives sud et nord ainsi que I'apparition d’un flot en témoignent. L’endiguement qui a
mené a la création de I'étang Stater (1954) et le redressement du ruisseau Bagot sont probablement les
événements qui ont eu pour effet d’accélérer le processus d’accumulation sédimentaire dans le lac a la
Truite. Le ruisseau McLean a aussi joué un réle dans la progression des terres sur le lac. La progression
survenue entre 1966 et 1979 a probablement été la plus marquante.

L'utilisation de photographie aérienne n’a pas permis de mesurer toute I'ampleur de I'accumulation
sédimentaire puisque la majeure partie se trouve sous I'eau. Cependant, en se basant sur I'observation de
la végétation, soit la partie exondée des deltas, on peut affirmer que I'accumulation sédimentaire
provenant de la riviere Bécancour et du ruisseau McLean a empiété sur plus de 4 ha dans le lac a la Truite
d’Irlande entre 1950 et 2016. La progression de la végétation est représentée en orange sur la photo

aérienne.

Fr

Figure 5 - Progression de la végétation sur le delta de la riviere Bécancour entre 1950 et 2016
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Annexe 1 — Photos aériennes
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2013 (extrait du site Info-Sols)
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